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[bookmark: ТекстовоеПоле1]Опросный лист №     
на поставку регистратора электрических процессов цифровой "ПАРМА РП 4.12"
(регистрация аварийных событий)
Полное наименование объекта, организации, энергосистемы:
[bookmark: ТекстовоеПоле2]     

Примечание: в техническом задании необходимо отметить (знаком– ☒) выбранные позиции или вписать требуемые параметры.

1. Требования к регистратору ПАРМА РП 4.12
1.1 Количество регистраторов "ПАРМА РП 4.12", устанавливаемых в шкафу или поставляемых отдельно:
	|_|
	1 шт.
	|_|
	другое:      

	|_|
	2 шт.
	
	


Примечание:
При необходимости установки в шкафу 3 и более регистраторов "ПАРМА РП 4.12" целесообразно применить регистратор "ПАРМА РП 4.11".

1.2 Исполнение регистратора:
	|_|
	16 дискретных сигналов
	|_|
	32 дискретных сигнала



2. Требования к конструктиву шкафа
2.1 Габаритные размеры шкафа без учёта цоколя, рым-болтов, ручек, козырька, и боковых стенок (В×Ш×Г, мм):
	|_|
	2000×800×600 (напольный)
	|_|
	[bookmark: ТекстовоеПоле3][bookmark: ТекстовоеПоле4][bookmark: ТекстовоеПоле5]другой:      ×     ×     

	|_|
	1000×800×400 (навесной)
	|_|
	шкаф не требуется

	|_|
	1000×600×550 (навесной)
	
	



Примечание:
Шкаф 1000×800×400 рекомендуется при количестве регистраторов не более 2. 
Шкаф 1000×600×550 рекомендуется при количестве регистраторов не более 2. Шкаф имеет трех-секционную конструкцию с поворотной средней секцией.
Возможность подключения аналоговых сигналов через испытательные блоки или размещение дополнительного оборудования необходимо согласовать с заводом-изготовителем.

2.2 Цвет шкафа:
	|_|
	RAL7035
	|_|
	[bookmark: ТекстовоеПоле6]другой: RAL      

	|_|
	шкаф не требуется
	
	

	
	
	
	


2.3 Высота цоколя, мм (только для напольного исполнения шкафа):
	|_|
	100
	|_|
	цоколь не требуется

	|_|
	200
	
	

	
	
	
	


2.4 Цвет цоколя (только для напольного исполнения шкафа):
	|_|
	RAL7022
	|_|
	[bookmark: ТекстовоеПоле7]другой: RAL      

	|_|
	цоколь не требуется
	
	



2.5 Обслуживание шкафа (только для напольного исполнения шкафа):
	|_|
	одностороннее
	|_|
	двухстороннее



2.6 Конструктивное исполнение передней двери (только для напольного исполнения шкафа):
	|_|
	обзорная
	|_|
	глухая одностворчатая



2.7 Конструктивное исполнение задней двери (только для напольного исполнения шкафа):
	|_|
	двухстворчатая
	|_|
	глухая одностворчатая



2.8 Подвод внешних кабелей:
	|_|
	снизу шкафа
	|_|
	сверху шкафа

	
	
	
	


Примечание:
[bookmark: _Hlk175920449][bookmark: _Hlk175911120]По умолчанию напольный шкаф изготавливается для условий размещения соответствующих УХЛ4 по ГОСТ 15150 и степени защиты не менее IP54 по ГОСТ 14254 (навесной -  IP20). В случае особенных условий эксплуатации или степени защиты необходимо указать дополнительные требования в пункте 12 опросного листа.

3. Средства синхронизации времени
3.1 Варианты синхронизации 1 регистратора:
	|_|
	[bookmark: ТекстовоеПоле8]антенна ГЛОНАСС/GPS
(кабель антенны –       м)
	|_|
	
	от внешнего источника IRIG-B

	|_|
	[bookmark: ТекстовоеПоле9]от внешнего приёмника "ПАРМА РВ9.01" (установлен в шкафу №     )
	|_|
	
	от внешнего сервера SNTP (Ethernet)



Примечание:
Длина кабеля антенны может быть выбрана в пределах от 20 до 150 метров.
При необходимости синхронизации 2 и более регистраторов, либо в случае, когда расстояние от места установки антенны до регистратора превышает максимально допустимую длину антенного кабеля целесообразно в качестве дополнительного оборудования заказывать приёмник "ПАРМА РВ9.01".
Точность синхронизации времени при использовании антенны ГЛОНАСС/GPS или приёмника "ПАРМА РВ9.01" составляет ±1 мкс. 

3.2 Синхронизация 2 и более регистраторов:
	|_|
	[bookmark: ТекстовоеПоле10]приёмник "ПАРМА РВ9.01" (кабель антенны –      м)

	
	[bookmark: ТекстовоеПоле11]количество регистраторов, синхронизируемых от приёмника "ПАРМА РВ9.01"       - шт.

	
	


4. Требования к электропитанию оборудования и подключению измерительных цепей
4.1 Электропитание основного оборудования:
	|_|
	от одного ввода =220 В
	|_|
	от двух вводов =220 В через АВР в шкафу регистратора

	|_|
	от двух вводов =220 В через ручной переключатель
	|_|
	[bookmark: ТекстовоеПоле12]другое      

	
	
	
	


4.2 Электропитание дискретных входов:
	|_|
	от ввода =220 В
	|_|
	от ввода ~230 В через выпрямитель

	
	
	|_|
	другое      


4.3 Подключение измерительных цепей тока и напряжения:
	|_|
	через специальные измерительные клеммы с функционалом блоков испытательных
	|_|
	через блоки испытательные типа ЭПББ или аналог

	|_|
	через блоки испытательные типа БИ
	|_|
	другое      



Примечание:
При наличии требования применения испытательных блоков необходимо в таблице 1 Приложения 1 в столбце 8 указать тип испытательного блока напротив соответствующего аналогового сигнала. 

5. Требования к организации приема и передачи данных
Примечание: для организации передачи данных БР оснащён двумя независимыми интерфейсами Ethernet 10/100/1000 Base TX RJ-45 (каждый регистратор может быть включён в две независимые локальные сети Ethernet).
В случае необходимости включения регистратора в локальную сеть с использованием протоколов резервирования канального уровня (RSTP, Turbo Ring и др.), либо в случае необходимости наличия оптических портов, в шкафу регистратора необходимо дополнительно предусмотреть один или два управляемых коммутатора – в зависимости от количества организуемых независимых локальных сетей.
5.1 Тип устройства, подключаемого к порту LAN1 регистратора:
	|_|
	Нет, используется порт регистратора
	|_|
	Коммутатор с портами Ethernet 100 Мбит/с (BASE-FX)

	|_|
	Коммутатор с портами Ethernet 100 Мбит/с (BASE-TX)
	|_|
	Коммутатор с портами Ethernet 1 Гбит/с (BASE-FX)

	|_|
	Коммутатор с портами Ethernet 1 Гбит/с (BASE-TX)
	|_|
	RedBox с портами Ethernet 100/1000 Мбит/с (BASE-TX + BASE-FX)

	|_|
	[bookmark: ТекстовоеПоле35]Другое      
	
	


5.2 Тип устройства, подключаемого к порту LAN2 регистратора:
	|_|
	Нет, используется порт регистратора
	|_|
	Коммутатор с портами Ethernet 100 Мбит/с (BASE-FX)

	|_|
	Коммутатор с портами Ethernet 100 Мбит/с (BASE-TX)
	|_|
	Коммутатор с портами Ethernet 1 Гбит/с (BASE-FX)

	|_|
	Коммутатор с портами Ethernet 1 Гбит/с (BASE-TX)
	|_|
	RedBox с портами Ethernet 100/1000 Мбит/с (BASE-TX + BASE-FX)

	|_|
	[bookmark: ТекстовоеПоле36]Другое      
	
	

	
	
	
	


5.3 Требования к оптическим портам / SFP трансиверам сетевого оборудования
5.3.1 Требования к оптическим портам (тип оптоволокна (одномодовое (SM), многомодовое (MM)), скорость передачи, длинна волны, дальность передачи):

	|_|
	MM, 100 Мбит/с, 1310 нм, 2 км
	|_|
	SM, 100 Мбит/с, 1310 нм, 10 км

	|_|
	MM, 100 Мбит/с, 850 нм, 0.55 км
	|_|
	SM, 1000 Мбит/с, 1310 нм, 10 км

	|_|
	MM, 1000 Мбит/с, 1310 нм, 2 км
	|_|
	Другое      

	
	
	
	


5.3.2 Тип оптического разъема:
	|_|
	SC
	|_|
	LC

	
	
	|_|
	Другое      


5.4 Оптический кросс
	|_|
	Требуется
	|_|
	Не требуется

	
	
	
	


5.5 Требования к поддерживаемым протоколам передачи данных в АСУ ТП:
	|_|
	МЭК 60870-5-104
	
	

	|_|
	МЭК61850-8-1 (MMS)
	|_|
	интеграция в АСУ ТП не требуется


5.6 Необходимость организации параллельного резервирования передачи данных по протоколу ММS (PRP):
	|_|
	Да
	|_|
	Нет


Примечание: 
Для обеспечения возможности использования протоколов резервирования ЛВС HSR/PRP Регистратор должен быть подключен к шине процесса/станции через устройства типа Redundancy Box.

5.7 [bookmark: _Hlk171354030][bookmark: _Hlk171354037]Необходимость параллельного резервирования приема данных через GOOSE-сообщения и SV-потоки (PRP):
	|_|
	Да
	|_|
	Нет


Примечание: 
Для обеспечения возможности использования протоколов резервирования ЛВС HSR/PRP Регистратор должен быть подключен к шине процесса/станции через устройства типа Redundancy Box.

5.8 Необходимость приема регистратором GOOSE-сообщений (МЭК 61850-5):
	|_|
	Да
	|_|
	Нет


Примечание: 
Один регистратор может получать и обрабатывать 256 наборов данных GOOSE по 32 сигнала в каждом наборе (атрибуты: статус, качество, метка времени) при следующих условиях: функция получения регистратором данных SV-потоков отключена, значение частоты дискретизации регистратора не более 4800 Гц. При несоблюдении этих условий число наборов данных GOOSE должно быть не более 32 по 32 сигнала в каждом пакете. Требование должно быть учтено при изготовлении регистратора. Для параметрирования регистратора, принимающего GOOSE-сообщения, требуются CID файлы устройств, являющихся их источником. 

5.9 Необходимость приема регистратором SV-потоков:
	|_|
	Да
	|_|
	Нет


Примечание: 
Один блок регистрации может получать и обрабатывать до 14 SV-потоков по 8 измеряемых величин (4xI, 4xU) в каждом потоке. Требование должно быть учтено при изготовлении регистратора. Для параметрирования регистратора, принимающего SV-потоки, требуются CID файлы устройств, являющихся их источником.

5.10  Передача данных по MMS, GOOSE и SV на объекте осуществляется по:
	|_|
	мультишине
	|_|
	по раздельным шинам станции и процесса


Примечание: 
Для обеспечения возможности использования протоколов резервирования ЛВС HSR/PRP Регистратор должен быть подключен к шине процесса/станции через устройства типа Redundancy Box.

6. Требования к программному обеспечению

6.1 Требования к необходимости автоматической передачи файлов осциллограмм на внешние сервера в каталоги для дальнейшей обработки, просмотра и хранения (ПО "TRANSWAVE"):

	|_|
	функционал требуется
	|_|
	функционал не требуется 

	
	количество источников передачи 
[bookmark: ТекстовоеПоле37]файлов по протоколу МMS      



6.2 Требования к необходимости автоматизированного централизованного сбора и хранения данных аварийных событий (согласно ГОСТ Р 59550-2021) с устройств РАС, РЗА, ПАА, ОМП, организации их просмотра через веб-интерфейс, а также обеспечения периодического контроля состояния РАС производства ПАРМА
(ПО " TRANSVISION"):

	|_|
	функционал требуется
	|_|
	функционал не требуется 

	
	количество источников передачи 
файлов по протоколу МMS      


	|_|
	ОС Linux 
	|_|
	ОС Windows

	|_|
	[bookmark: ТекстовоеПоле46]Дополнительные требования:      
	
	


6.3 Версия ПО для установки на ОС:

7. Требования к необходимости использования функции «Самописец»
	|_|
	функционал требуется
	|_|
	функционал не требуется



Примечание:
При использовании функции «самописец» требуется заполнение дополнительных опросных листов. Функция «Самописец» может быть добавлена в процессе наладки регистратора.

8. Требования к необходимости использования функции «ОМП»
	|_|
	функционал требуется
	|_|
	функционал не требуется




Примечание:
Функция может быть добавлена в процессе наладки регистратора. При использовании функции «ОМП» требуется заполнение дополнительных опросных листов.

9. Уставки пуска регистратора
	|_|
	уставки указываются при изготовлении регистратора
	|_|
	задание уставок при изготовлении регистратора не требуется



Примечание:
При необходимости указания уставок требуется заполнение дополнительных опросных листов. При расчёте уставок необходимо руководствоваться пунктом 10 Требований к выбору параметров настройки ГОСТ Р 58601— 2019. Уставки могут быть заданы в процессе наладки регистратора. 

10. Требования к составу автоматизированных рабочих мест (АРМ) и дополнительному программному обеспечению
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
Требования к составу АРМ:
	|_|
	стационарный АРМ
	|_|
	панельный АРМ (сенсорный дисплей), устанавливаемый в дверь шкафа 

	|_|
	переносной АРМ (ноутбук)
	|_|
	технологическая консоль KVM, устанавливаемая в шкаф

	
	
	|_|
	АРМ не требуется


11. Требования к комплекту поставки и составу работ
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11.1  Комплект для наладки и испытаний:
	|_|
	стенд для проверки устройств СПУ-2
	|_|
	[bookmark: ТекстовоеПоле38]другое оборудование:      

	|_|
	вольтамперфазометр 
"ПАРМА ВАФ-А(М2)" 3-1-1-1-1-0-0-0 
(ДТИ-1 3 шт.; ДТИ-2 1 шт.; ДТИ-3 1 шт.;
ДТИ-4 1 шт.; ДТИ-5 1 шт.; без дополнительного комплекта измерительных щупов и аксессуаров,
без Powerbank, без АРМ)
	|_|
	не требуется



11.2  Комплект ЗИП:
	|_|
	стандартный комплект ЗИП
	|_|
	[bookmark: ТекстовоеПоле39]другой комплект:      

	|_|
	ЗИП не требуется
	
	


11.3  Требования к составу работ:
	|_|
	строительно-монтажные работы
	|_|
	шеф-наладочные работы

	|_|
	шеф-монтажные работы
	|_|
	обучение персонала

	|_|
	пуско-наладочные работы
	|_|
	дополнительные работы не требуются




11.4 [bookmark: _Hlk176266070] Кабельная продукция:
	|_|
	кабельная продукция не требуется
	|_|
	[bookmark: ТекстовоеПоле41]оптический магистральный бронированный кабель:      

	|_|
	[bookmark: ТекстовоеПоле40]патч-корд оптический:      
	|_|
	[bookmark: ТекстовоеПоле42]оптический магистральный кабель:      

	|_|
	кабельная продукция для внешних подключений
	
	


12. Дополнительные требования к комплекту поставки:
[bookmark: ТекстовоеПоле13]     
Опросный лист заполнил:
ФИО      
Телефон      
[bookmark: ТекстовоеПоле17]Эл. почта      
	
	
	
	



[bookmark: ТекстовоеПоле43]Приложение 1 – таблицы аналоговых и дискретных сигналов для регистратора "ПАРМА РП 4.12"– на       листах




Приложение 1
[bookmark: ТекстовоеПоле44]Таблица 1 – Аналоговые сигналы регистратора "ПАРМА РП 4.12"№     
	№ п/п
	Наименование присоединения
(макс. общ. длина наимен. присоединения и наимен. сигнала - 64 символа)
	Наименование сигнала
(макс. общ. длина наимен. присоединения и наимен. сигнала - 64 символа)
	Единицы измерения
	Максимальное значение измеряемой величины (вторичное)
	Коэффициент трансформации
	Тип сигнала
~/=
	Блок 
испытательный
	Самописец

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Разъём X3

	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	Разъём X4

	5
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	

	Разъём X1

	9
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	
	
	
	

	Разъём X2

	13
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	
	
	
	
	
	
	
	



Примечание: для каждого разъёма, при выборе модуля тока с диапазоном измерения более ~7/=10 A не допускается установка иных модулей тока с меньшим диапазоном измерения или модулей напряжения.

[bookmark: ТекстовоеПоле45]Таблица 2 – Дискретные сигналы регистратора "ПАРМА РП 4.12"№     
	№ п/п
	Наименование присоединения
(макс. общ. длина наимен. присоединения и наимен. сигнала - 64 символа)
	Наименование сигнала
(макс. общ. длина наимен. присоединения и наимен. сигнала - 64 символа)
	№ п/п
	Наименование присоединения
(макс. общ. длина наимен. присоединения и наимен. сигнала - 64 символа)
	Наименование сигнала
(макс. общ. длина наимен. присоединения и наимен. сигнала - 64 символа)

	1
	
	
	17
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Рекомендации по заполнению опросного листа
на поставку регистратора электрических процессов цифрового "ПАРМА РП 4.12"
(регистрация аварийных событий)

1. Рекомендации по заполнению формы опросного листа.
1.1 В строке "Полное наименование объекта" необходимо указать диспетчерское наименование энергообъекта – подстанции или электростанции. Максимальная длина обозначения энергообъекта не должна превышать 64 символа. Для обозначения должны использоваться кириллические символы (буквы русского алфавита) и цифры от 0 до 9.
1.2 При заполнении пунктов 1 – 10 опросного листа на поставку регистратора электрических процессов цифрового "ПАРМА РП 4.12", необходимо отметить (знаком – ☒) выбранные позиции или вписать требуемые параметры.
1.3 При заполнении таблиц аналоговых и дискретных сигналов регистратора "ПАРМА РП 4.12", необходимо указать:
	–"Наименование присоединения" – необходимо указать контролируемое присоединение (общая длина текста полей "Наименование присоединения" и "Наименование сигнала" не должна превышать 64 символа);
	–"Наименование сигнала" – необходимо указать контролируемый сигнал (общая длина текста полей "Наименование присоединения" и "Наименование сигнала" не должна превышать 64 символа);
	–"Единицы измерения" – необходимо указать единицы измерения контролируемого параметра: для токов – А, для напряжений – В;
	–"Максимальное значение измеряемой величины во вторичных цепях (на входе в регистратор)" – необходимо указать максимально возможное действующее значение напряжений или токов во вторичных цепях в аварийном режиме. Для определения максимального значения во вторичных цепях трансформаторов тока нужно максимальный ток к.з. разделить на коэффициент трансформации и разделить на коэффициент схемы;
	–"Коэффициент трансформации" – необходимо указать коэффициент трансформации измерительных трансформаторов тока или напряжения;
	–"Тип сигнала" – необходимо указать род измеряемой величины: "~" – переменный ток, "=" – постоянный ток;
	–"Самописец" – необходимо указать для каких сигналов применима функция “Самописец”
1.4 В случае не заполнения столбцов 3-7 таблицы Аналоговые сигналы регистратора "ПАРМА РП 4.12", измерительные модули в данные каналы установлены не будут.
1.5 

2. Пример заполнения таблицы аналоговых и дискретных сигналов регистратора "ПАРМА РП 4.12"№1
Таблица 1 – Аналоговые сигналы регистратора "ПАРМА РП 4.12" №1
	№ п/п
	Наименование присоединения
(макс. общ. длина наимен. присоединения и наимен. сигнала - 64 символа)
	Наименование сигнала
(макс. общ. длина наимен. присоединения и наимен. сигнала - 64 символа)
	Единицы измерения
	Максимальное значение измеряемой величины (вторичное)
	Коэффициент трансформации
	Тип сигнала
~/=
	Блок 
испытательный
	Самописец

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Разъём X3

	1
	ТН-1-500 Центральная
	UA
	В
	140
	3300
	~
	ЭПББ 8+1
	Да

	2
	ТН-1-500 Центральная
	UB
	В
	140
	3300
	~
	ЭПББ 8+1
	Да

	3
	ТН-1-500 Центральная
	UC
	В
	140
	3300
	~
	ЭПББ 8+1
	Да

	4
	ТН-1-500 Центральная
	3U0
	В
	140
	1941
	~
	ЭПББ 8+1
	Да

	Разъём X4

	5
	ВЛ 500 кВ Центральная
	IA
	A
	100
	120
	~
	ЭПББ 8+1
	Да

	6
	ВЛ 500 кВ Центральная
	IB
	A
	100
	120
	~
	ЭПББ 8+1
	Да

	7
	ВЛ 500 кВ Центральная
	IC
	A
	100
	120
	~
	ЭПББ 8+1
	Да

	8
	ВЛ 500 кВ Центральная
	3I0
	A
	100
	120
	~
	ЭПББ 8+1
	Да

	Разъём X1

	9
	ЩПТ 1
	U+-
	В
	260
	–
	=
	нет
	Нет

	10
	ЩПТ 1
	U+PE
	В
	260
	–
	=
	нет
	Нет

	11
	ЩПТ 1
	U-PE
	В
	260
	–
	=
	нет
	Нет

	12
	ТН-35 2 СШ
	UAB
	В
	140
	350
	~
	БИ-4
	Нет

	Разъём X2

	13
	ТН-35 2 СШ
	UBC
	В
	140
	350
	~
	БИ-4
	Нет

	14
	ТН-35 2 СШ
	UCA
	В
	140
	350
	~
	БИ-4
	Нет

	15
	ШОН ВЛ 110 кВ ОДА
	IA
	A
	0.2
	-
	~
	нет
	Нет

	16
	ШОН ВЛ 110 кВ ЗВН
	Uлин.
	В
	120
	1
	~
	нет
	Нет


Примечание: для каждого разъёма, при выборе модуля тока с диапазоном измерения более ~7/=10 A не допускается установка иных модулей тока с меньшим диапазоном измерения или модулей напряжения.

Таблица 2 – Дискретные сигналы регистратора "ПАРМА РП 4.12" №1
	№ п/п
	Наименование присоединения
(макс. общ. длина наимен. присоединения и наимен. сигнала - 64 символа)
	Наименование сигнала
(макс. общ. длина наимен. присоединения и наимен. сигнала - 64 символа)
	№ п/п
	Наименование присоединения
(макс. общ. длина наимен. присоединения и наимен. сигнала - 64 символа)
	Наименование сигнала
(макс. общ. длина наимен. присоединения и наимен. сигнала - 64 символа)

	1
	В 220 кВ Центральная
	Включено
	17
	Резерв
	

	2
	В 220 кВ Центральная
	Отключено
	18
	Резерв
	

	3
	ДЗЛ ВЛ 220 кВ Центральная
	ДЗЛ.Срабатывание
	19
	Резерв
	

	4
	ДЗЛ ВЛ 220 кВ Центральная
	Пуск УРОВ
	20
	Резерв
	

	5
	ДЗЛ ВЛ 220 кВ Центральная
	Неисправность
	21
	Резерв
	

	6
	КСЗ ВЛ 220 кВ Центральная
	ДЗ 1 cт.Пуск
	22
	Резерв
	

	7
	КСЗ ВЛ 220 кВ Центральная
	ДЗ 1 cт.Срабатывание
	23
	Резерв
	

	8
	КСЗ ВЛ 220 кВ Центральная
	Пуск УРОВ
	24
	Резерв
	

	9
	КСЗ ВЛ 220 кВ Центральная
	Неисправность
	25
	Резерв
	

	10
	Резерв
	
	26
	Резерв
	

	11
	Резерв
	
	27
	Резерв
	

	12
	Резерв
	
	28
	Резерв
	

	13
	Резерв
	
	29
	Резерв
	

	14
	Резерв
	
	30
	Резерв
	

	15
	Резерв
	
	31
	Резерв
	

	16
	Резерв
	
	32
	Резерв
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[bookmark: _Hlk184865976]Примечание: в таблицу аналоговых сигналов необходимо вносить только измеряемые действующие значения напряжений и токов. Сигналы, получаемые расчетным путем из измеряемых величин (прямая, нулевая, обратная последовательность токов и напряжений, активная, реактивная мощность, энергия, частота, скорость изменения частоты и т.п.) - вносить в таблицу не нужно.
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